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Die Erfindung betrifft vor allcm eln rasches, 
wixksamcs und billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Stucke, oder Teile rohr- 
formiger Stiicke, die tcilweise axial incinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder F.insteckelemcntc wie 
Bolzen, MufFcn, Schrauben, Kehlungen und/oder 
anderc ahnlich wirkendc Elemcnte verwendct. 
io Oder es wurdc cine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, durch welchc die mite inan der in Be- 
ruhrung stehenden Flachen fest aneinander- 
geprefit werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem PrcOsitz der incinander- 
15 passenden Stiicke oder den Dcformationcn des 
einen der beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemcnte verwendet worden ist. 

Das Verfahicn gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 formiger Elemente durch die besondcrc Art dcr 
Anwendung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrsnicken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorhcr 
ciner inncrcn Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzooc cine blcibcnde, die aufiere hin- 
gcgen nur cine elastische Formanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefuge 
30 der Innenzone durch eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstlrkt wird 
und dafi anderscits diesclbe verstarktc Zone 
automatisch zusammer.gcrref:t wird infolge der 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrer 
35 elastischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindet. Dieses Verfahrcn soil aber nur 
eine Steigerung dcr Festigkeit bci aus einem 
einzigen Sriick bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefiihrten Rohren hervor- 
*o rufen. 

Das den Gegenstand dcr Erfindung bildendc 
Verfahren beniitzt dieses Mittel dcr Autofrcttage 
niche zur Erhohung der Fcstigkcit sondern zur 
Herbeifuhrung und Sichcrung einer kriftigen 
45 Verbindung zwischen zwei tcilweise axial in- 
einandergestecktcn rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahrcn besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Elcmeme tcilweise in das anderc 
cinzusieckcn und bcidc durch cin gccignctcs 



Mittel einem inncren Druck auszusetzen, der so 
dcrart und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrstuck nur cine elastische 
Formanderung crleidct. Durch dieses Mind 
wird nicht eine evcntucU cintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes ss 
wie bei der iiblichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer bctrachtiichen dauemden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in* 
cinanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung dcr sich beruhrenden « 
Flachen hinziclt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung dirckt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonstiger Mittel oder einer 70 
Kombination dieser Mittel erzeugt werden. Die 
Stucke, die so verbunden werden, konnen beliebig 
bes chaff en se'in, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, um sich unter tcilwciser 
Ubcrdcckung meinanderstecken zu lassen, wobei 75 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweisc 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
lcichtcn Lcgicrungen erstrccken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird besonders bedeutungsvoll 
im Falle von schwer schweifibaren Stucken, 
sei es infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der KompUziertheit dcr auszuf uhrenden 
Stiicke oder Gegenstandc. « 

Um das ertmdungsgemafie Vcrfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegeniibet dem Verfahrcn dcr Autofrettage, 
sei es im Folgendcn an Hand ciner Reihe, in den 
Zcichnungcn schernatisch dargestellter Aus- w 
fiihrungen crlautcrt. 

Fig. 1 zcigt einen Qucrschnitt durch zwei 
rohrformige Elemcnte 1 und 2 > die tcilweise 
ineinanderstccken und die in der einen Halfte 
vor der Anwendung des Verfahrens und in dcr 95 
anderen Halfte nach dessen Anwendung darge- 
stcllt sind. Die Bcschaffcnhcit dcr Rohrelemente 1 
und 2 isc dcrart, dafi ihre aneinanderstoOenden 
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Rahmens erfolgt durch die Schwere odcr untcr 
lcichtcm Druck. Wcnn dcr Rahmen gefiillt und 
untcr Druck gesctzt 1st, mutt nur ooch jene 
Fliissigkcitsmcnge zugefuhrt werden, die von dcr 
s VcrgroBcruagdcs Volumens an den Verbindungs- 

stcllcn des Rahmens hcrruhrt, abcr nur einen 
Bruchteil von Kubikzentimetem betragt. Dcr 
zur Durchfiihrung dcr Autofrettage erfordcrlichc 
Dmck kann ctwa 2000 kg Jem 2 betragen. Es wird 
io also notig scin, tin widerstandsfahiges Gcrat 
hcrzustcllcn, umsomchr als die Arbeit aus Griindcn 
der Erspamis sehr rasch durchgefuhrt werden 
muB. 

Die Erfindung crstreckt sich nicht nur auf 
is Rahmen von Fahrradern, sondem auch auf allc 
anderen, durch Autofrettage crzeugten Rohr- 
2usammensct2ungcn bcliebigcr Abmcssung und 
Ausbildung bci vcrschiedensten Querechnitts- 
fonnen der Rohre. 
20 Das Vcrfahrcn gemafl der Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bcstimmung dcr Wcrkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 ond/oder des anderen Rohrcs odcr der aneinandcr- 
zuschlicGcndcn rohrf onnigen Elemcme. 

P ATENTANSPRttCHE : 

1. Vcrfahrcn zur Vcrbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (1, 2) tcilwcisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigtcn so 
hohlen Elemente in einen widerstandsfahigen 
zwciteiligcn Fonnblock (3) gclcgt werden, dcr 
an den Verbindungsstellen der Rohrelemente 

urn dicsc frcic Raume (4) belaflt, die cs den 
korrcspondierenden Tcilen dcr Rohrelemente 35 
gestatten. sich in begrenztem Ausmatt zu defor- 
mieren, wonach in die hohlen Elemente cine 
Flussigkeit eingefuhrt wird, die bei der Aus- 
trcibung der cingcschlosscnen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement ( 1) eine bleibende und dem aufieren 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
erteilt, worauf schlieBlich der genannte Innen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestelk nach dem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre ein 
plasdscher odcr elastischer Dichtungstcil so 
(Nippel 16) cingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die in die 
Bohmng dcr Anschlufistucke (8—13 und 15) 
cingefugt en plastischen odcr clasrischen 55 
Dichtungsteile (TCippel 16) mit cincr Schultcr 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohrcs 
stofit. 



